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Nazwa przedmiotu
Analiza harmoniczna [S2MwT1>AH]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Modelowanie w technice ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Alicja Dota
alicja.dota@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, analizy funkcjonalnej, teorii miary i analizy
zespolonej. Umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami analizy matematycznej, funkcjonalnej i zespolonej
oraz ma umiejetno$¢ przeprowadzania poprawnych wnioskowan logicznych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z r6znymi zagadnieniami analizy harmonicznej, w szczegdlnosci z ideg
transformatg Fouriera i teorii dystrybucji oraz ich zastosowaniami w réwnaniach rézniczkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna podstawowe pojecia z zakresu szeregéw Fouriera, transformaty Fouriera oraz teorii dystrybuciji i
dystrybucji temperowanych.

2. Zna podstawowe zagadnienia, twierdzenia i problemy z zakresu szeregéw Fouriera, transformaty
Fouriera oraz teorii dystrybuciji i dystrybucji temperowanych.

Umiejetnosci:



1. Rozumie istote transformaty Fouriera i jej znaczenie.
2. Potrafi sie postugiwac transformatg Fouriera i teorig dystrybuciji.
3. Potrafi stosowa¢ ww. zagadnienia do rozwigzywania rownan rézniczkowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Swiadomy mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i innych, wykazuje rozwazny krytycyzm wobec
odbieranych tresci oraz otrzymywanych wynikéw.

2. Jest Swiadomy roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow o charakterze poznawczym oraz
praktycznym, typowych dla zawodow i miejsc pracy wtasciwych dla absolwentéw studiowanego
kierunku; ma swiadomos¢ konieczno$ci pogtebiania i poszerzania wiedzy.

3. Jest gotow do mys$lenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsiebiorczy, uwzgledniajgc
bezpieczenstwo, ergonomie pracy i jej ekonomiczne aspekty; jest Swiadomy konieczno$ci inspirowania i
organizowania dziatania na rzecz interesu publicznego oraz odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu,
jak i poszczegolnych jego uczestnikow; wykazuje gotowosé do wypetniania spotecznych zobowigzan
wynikajgcych z charakteru pracy typowej dla absolwentéw studiowanego kierunku.

4. Jest Swiadomy znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osdb; jest gotow
wykazac sie rzetelnoscig, bezstronnoscig, profesjonalizmem i etyczng postawa.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.
Cwiczenia - dwa kolokwia oraz biezgca ocena wykonywanych éwiczen i aktywnosci na zajeciach

Tre$ci programowe
Szeregi i transformata Fouriera. Teoria dystrybucji i operatoréow funkcyjnych.

Tematyka zaje¢

1. Algebra splotowa L*1 i szeregi Fouriera. Podstawowe wiasnosci.

2. Jadra aproksymatywne, Fejera, Poissona i de la Vallée Poussina. Zastosowania, np. tw.
Weierstrassa.

3. Rzad zbieznosci wspotczynnikdw Fouriera w zaleznosci od wtasnosci funkciji.

4. Szeregi Fouriera funkcji catkowalnych z kwadratem (twierdzenia Riesza-Fischera, Parsevala,
Plancherela).

5. Zbieznosc¢ punktowa szeregow Fouriera (kryteria, wyniki pozytywne i negatywne, jadro
Dirichleta).

6. Funkcja sprzezona, transformata Hilberta i Riesza. Zbiezno$¢ szeregu Fouriera w Lp.

7. Przestrzenh dystrybucji i dystrybucji temperowanych.

8. Pochodne dystrybuciji i transformata dystrybucji temperowanych.

9. Transformata Fouriera na L i L2 (nad R*n lub R).

10. Transformata odwrotna, wtasnosci i zastosowania.

11. Operator maksymalny, catki singularne, operatory Calderona-Zygmunda i transformata Hilberta.
12. Zastosowanie do réwnan rézniczkowych i tw. Malgrange’a-Ehrenpreis’a.

13. Mnozniki Fouriera.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotéw,

- w trakcie wyktadu czeste inicjowanie dyskusii,

- polecanie materiatdw do samodzielnego uzupetnienia wiadomosci.

Cwiczenia:

- zadania scisle powigzane z teorig przedstawiong podczas wyktadu,

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- szczegobtowe recenzowanie rozwigzan zadanh przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad
komentarzami,

- uwzglednianie aktywno$ci studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowe;.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 115 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 67 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 48 1,50




